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Présentation de notre mission 
 

 
La Chambre de Commerce et d’Industrie de Marseille Provence (C.C.I.M.P) envisage la réalisation d’aires de 
sécurité en extrémité de piste d’atterrissage au droit de l’aéroport de Marseille Provence basé sur la 
commune de MARIGNANE, dans le département des Bouches du Rhône (13700). 
 
L’étude géotechnique d’avant-projet géotechnique a été confiée à FONDASOL, Agence de Marseille, suite à 
l’acceptation du devis DE.EMA13.09.010 par la commande n°I/210016814 datée du 17/09/13. 

 
1 – Mission selon la norme NF P 94-500 
 
Il s'agit d'une mission de type G12 au sens de la norme NFP 94-500 (Missions Géotechniques Types – 
Révision Décembre 2006). Depuis le 30 novembre 2013, une nouvelle version de la norme NF P 94-500 est 
en application sans la mission de type G12. Dans le cadre de cette nouvelle version, ce rapport permet donc 
de remplir les objectifs de la mission G1 PGC et devra être complété pour atteindre ceux de la mission G2 
AVP.  
 
Cette mission est réalisée en partenariat avec le bureau d’étude ITARMAC spécialisé dans le domaine des 
infrastructures aéronautiques. 
 
 
Les objectifs de notre rapport sont de développer les points suivants :  
 

• Détermination de la nature géologique et des caractéristiques mécaniques des sols situés 
sous les aires RESA et les seuils existants 

• Description des niveaux d’eau 

• Description de la structure des seuils existants 

• Solution de confortement à envisager pour obtenir un CBR de 15 sous la structure RESA (-
0,15 m/ta ou plus profondément si réalisation d’une structure aéronautique capable de 
supporter un avion de type B777. 
 
 

2 – Programme d’investigations 
 
Il a été réalisé : 
Au droit de chacun des quatre secteurs situés en extrémité Est et Ouest des deux pistes :  
 
 - Six sondages au carottier poinçonneur en diamètre de 90 mm. Ces sondages ont été triplés afin de 
garantir un prélèvement maximal d’échantillons remaniés nécessaires à la réalisation d’essais et analyses en 
laboratoire. 
 - Au droit de chaque sondage à été réalisé un essai pressiométrique vers 1m de profondeur. 
 
Des analyses et essais à notre laboratoire comprenant : 
 

⋅ 35 mesures de la teneur en eau Wn suivant la norme NF P 94-050, 

⋅ 31 mesures de la valeur au bleu VBs suivant la norme NF P 94-068, 

⋅ 32 mesures de la granulométrie par tamisage suivant la norme NF P 94-056, 

⋅ 8 essais Proctor + 5 point IPI suivant la norme Afnor 94-093 

⋅ 10 mesures de poinçonnement CBR à teneur en eau naturelle suivant la norme NF P 94-0784 essais 
d’évaluation d’aptitude au traitement à la chaux ou au liant réalisés suivant les normes  
NF P 94 -100, 98-846-49 (EN 13286-49). 
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De façon synthétique les différentes investigations sont répertoriées dans le tableau ci après :  

Piste 1  coté St Victoret 

N° 

Essai 

pressiométrique  Wn Vbs Granulométrie  ICBr Proctor  Cao + CPj 

SC11 * 2 2 2       

SC12 * 2 2 2       

SC13 * 2 2 2   *   

SC14 * 2 2 2   *   

SC15 * 1 1 1   *   

                

Piste 1  coté étang de Berre 

N° 

Essai  

pressiométrique  Wn Vbs Granulométrie  ICBr Proctor  Cao + CPj 

SC16 * 2 1 1   *   

SC17 * 2 1 1   *   

SC18 * 2 2 2   *   

SC19 * 3 3 3   *   

SC20 * 2 1 1   *   

                

Piste 2  coté St Victoret 

N° 

Essai 

pressiométrique  Wn Vbs Granulométrie  ICBr Proctor  Cao + CPj 

SC1 * 2 2 2   *   

SC2 * 2 2 2   *   

SC3 * 1 1 1   *   

SC4 * 2 2 2   *   

SC5 * 1 1 1     * 

                

Piste 2  coté étang de Berre 

N° 

Essai 

pressiométrique  Wn Vbs Granulométrie  ICBr Proctor  Cao + CPj 

SC6 * 2 2 2   * * 

SC7 * 2 2 2 * *   

SC8 * 1   1   *   

SC9 * 1 1 1       

SC10 * 1 1 1       

 
         
Un plan de situation, un plan d’implantation des sondages, les coupes lithologiques des sondages avec 
résultats des essais pressiométriques et les résultats de laboratoire figurent en annexe. 
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3 – Normes et Documents de référence 
 
 
Pour la rédaction de cette étude, nous avons fait référence aux normes et documents de références 
suivants : 

⋅ Logiciel DCA de dimensionnement des chaussées aéronautiques de la DGAC 

⋅ Le guide technique : « Traitement des sols à la chaux et / ou aux liants hydrauliques » du SETRA-
LCPC (GTS 2000) 

⋅ Les guides techniques Fascicule 1 et 11 : « Réalisation des remblais et des couches de forme » du 
SETRA- LCPC (GTR 2000) 

⋅ Les guides techniques et d’application des normes du SETRA-LCPC 
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Descriptif général du site 
et approche documentaire 

 
1 – Description du site 
 
L’aéroport de Marseille Provence est implanté sur la rive Est de l’étang de Berre, zone plane dominée par la 
chaine montagneuse de l’Estaque et les contreforts de Vitrolles. 
 
Les quatre secteurs impactés par le projet sont situés à l’extrémité Est (Coté St Victoret) et à l’extrémité 
ouest (coté étang de Berre) des deux pistes d’atterrissage et décollage de l’aéroport. 
 
Les secteurs « ouest » sont en partie remblayés sur l’étang (#2 à 3m). Ces travaux ont été réalisés dans les 
années soixante. 
Chaque secteur comprend une zone dit de seuil (60 m après la piste) comprenant une couche de surface en 
enrobé hydrocarboné puis une zone de remblai ou d’espaces verts qui sera destinée à la création d’une aire 
de sécurité de piste (RESA). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sur la base du relevé topographique (Lambert III, NGF) effectué, les deux pistes sont situées entre les cotes 
22.0 NGF à 2.0 NGF soit une pente d’environ 5 0/00 d’Est en Ouest. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Piste 1 

Piste 2 

Est  
Coté St 

Victoret 

Ouest 
Coté étang de 
Berre 
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2 – Contexte géologique 

 
D'après la carte géologique feuille de MARTIGUES-MARSEILLE au 1/50 000, les sols des sites correspondent 
à la formation des colluvions wurmiennes (Cy) ainsi qu’à des remblais (X) anthropiques issus des 
aménagements de la plateforme aéroportuaire. Ces différents dépôts surmontent un substratum marneux 
datant du Rognacien. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 – Enquête documentaire sur les risques de la commune 
 
Selon le site Prim.net, la commune de MARIGNANE est classée à risque vis-à-vis des : 
 

 inondation  
 mouvement de terrain, tassements différentiels 
 mouvement de terrain, éboulement chutes de pierres et blocs. 
 séisme 

 
La commune dispose : 
 
d’un PPRn inondation  
d’un PPRn mouvement de terrain 
d’un PPRn mouvement de terrain, effondrement 
 
Des arrêtés de catastrophe naturelle concernant les mouvements de terrain consécutifs à la sécheresse ont 
été publiés au JO sur les années 1994, 1998, 2002, 2004 et 2008. 
 
Des arrêtés de catastrophe naturelle concernant les inondations et coulées de boue ont été publiés au JO 
sur les années 1993, 1994, 1996, 1999, 2003, 2005 et 2009. 
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Il n’y a pas de zone de cavité souterraine, éboulement, coulée, effondrement, érosion de berge à toute 
proximité du site étudié.  
 

 
 
Le secteur étudié est situé dans une zone bleue exposée aux risques de remontée aquifère.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le secteur étudié est classé en zone 
d’aléa faible à quasi nul suivant le site 

argile.fr du BRGM 
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4 – Zonage sismique 
 
A la date de rédaction du rapport, la commune de MARIGNANE est classée en zone de sismicité 3 selon la 
réglementation parasismique en vigueur (arrêté du 22 octobre 2010).  
 
 

5 – Documents à notre disposition pour cette étude 
 
Nous disposons pour cette étude 
 
-d’un cahier des charges de la consultation 
-d’un relevé topographique ech 1/200 daté du 12/03/14. 
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Résultats des investigations in situ 
 

1 – Résultats des sondages 
 
Nous distinguerons les extrémités Est et Ouest. 
 
Nos sondages ont révélé coté Est (St victoret) Piste 1 et 2 : 
 

- Une structure de chaussée sous le seuil de la piste 1 constituée par de l’enrobé hydrocarboné 
sur 0.13 à 0.22 m puis une couche de forme en matériaux sablo-graveleux plus ou moins 
limoneux sur 0.17 à 0.28 m d’épaisseur. 

 
- Une structure de chaussée sous le seuil de la piste 2 constituée par de l’enrobé hydrocarboné 

sur 0.03 à 0.05 m puis une couche de forme en matériaux sablo-graveleux plus ou moins 
limoneux sur 0.35 à 0.47 m d’épaisseur. 

 
 PISTE 2 PISTE 1 
N° SC1 SC2 SC3 SC13 SC14 SC15 
enrobé (m) 0.05 0.03 0.03 0.13 0.13 0.22 
Cdf (m) 0.35 0.47 0.47 0.17 0.17 0.28 
 
Les matériaux de la couche de forme sont identifiés B5 à C1B5 au sens du GTR il s’agit de matériaux sablo-
graveleux sensibles aux variations hydriques. 
 

- Puis on trouve directement sous les zones RESA et sous les structures de chaussée (seuil), des 
limons plus ou moins argileux à proportion variable de sable et graves. 

  
Les matériaux sont généralement identifiés A1 à A2 au droit de la piste 1 et A1et B5 au droit de la piste 2. 
 
 
Nos sondages ont révélé coté ouest (Etang de Berre) Piste 1 et 2 : 
 

- Une structure de chaussée sous le seuil de la piste 1 constituée par de l’enrobé hydrocarboné 
sur 0.08 à 0.10 m puis une couche de forme en matériaux sablo-graveleux plus ou moins 
limoneux sur 0.12 à 0.20 m d’épaisseur. 

 
- Une structure de chaussée sous le seuil de la piste 2 constituée par de l’enrobé hydrocarboné 

sur 0.06 à 0.10 m puis une couche de forme en matériaux sablo-graveleux plus ou moins 
limoneux sur 0.30 à 0.54 m d’épaisseur. 

 
 PISTE 2 PISTE 1 
N° SC6 SC7 SC8 SC16 SC17 SC18 
enrobé (m) 0.10 0.10 0.08 0.06 0.10 0.08 
Cdf (m)* 0.60 0.50 0.52 0.54 0.30 0.32 
 
*la distinction entre les remblais de couche de forme et les remblais de rehaussement est délicate, ces épaisseurs 
seront variables. 
Les matériaux de la couche de forme sont identifiés B3, B5 D3 et C1B5, C1B3 au sens du GTR il s’agit de 
matériaux sablo-graveleux sensibles aux variations hydriques sauf pour les matériaux D3 (SC18 de 0.08 à 
0.40). 
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- Puis on trouve directement sous les zones RESA et sous les structures de chaussée (seuil), des 
remblais constitués de graves sableuses mêlées à des limons et argiles identifiés D3, B3, C1B5, 
C1B4, C1B3 au sens du GTR. 

 
 
Nota : Le prélèvement au carottier battu Ø 90 mm ne permet pas un échantillonnage supérieure a son 
diamètre par conséquent la granulométrie réelle des matériaux in situ pourra être supérieure (Dmax) avec la 
présence de blocs au sein des remblais. 
 
 

2 – Aspect géomécanique 
 
Les caractéristiques mécaniques du site ont été mesurées à partir d’essais pressiométriques à 1m de 
profondeur. Ils ont permis de noter : 
 

- dans les limons à proportion variable de sable et graviers une compacité  faible à moyenne : 
 

 Module pressiométrique :   1.6 ≤ EM ≤ 11.1 MPa  
 Pression limite nette :   0.19 ≤ pl - po ≤ 0.86 MPa 
 

-  dans les remblais d’apport constitué de sable et graviers propres a sable et graviers mêlés à des 
limons et argiles une résistance mécanique correcte à élevé avec : 

  

 Module pressiométrique :   7.2 ≤ EM ≤ 24.6 MPa  
 Pression limite nette :   0.71 ≤ pl - po ≤ 3.80 MPa 
 
On notera une mesure plus faible piste 2 coté étang de Berre en (SC9) avec : 
 
 Module pressiométrique :    EM =  4,6 MPa  
 Pression limite nette :   pl – po = 0,59 MPa 
 
L’essai réalisé en SC17 a été exclu de notre analyse car il apparait non exploitable (paroi du forage altérée). 
 

3 – Niveaux d’eau 
 

Lors de la réalisation de nos investigations géotechniques en mars 2013, nous avons noté des circulations et 

venues d’eau. 

 

Les venues d’eau sont relevées entre 1.3m et 1.8m de profondeur, il s’agit de circulations anarchiques 

fonction de la perméabilité. 

 

De part notre connaissance du contexte aquifère du secteur, on sait que les différents horizons sont irrigués 

par des circulations d’eau drainées par l’étang de Berre situé à l’ouest. 

 

Ces venues d’eau sont variables en fonction des intempéries et des saisons. 

 
L’intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de l’étude confiée ne lui permet pas 
de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes dans la mesure où le niveau d’eau mentionné dans 
le rapport d’étude correspond nécessairement à celui relevé à un moment donné, sans possibilité d’apprécier 
la variation inéluctable des nappes et circulations d’eau qui dépend notamment des conditions 
météorologiques.  
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4 – Analyses en laboratoire  
 
Nous avons réalisé différentes analyses et essais en laboratoire sur des échantillons prélevés au droit des 
sondages au carottier poinçonneur (Ø 90 mm). 
Ces analyses et essais ont consisté en la réalisation de mesure de granulométrie par tamisage, mesure de 
VBs, mesure de teneur en eau, mesure de poinçonnement CBR, essais Proctor et essais d’évaluation de 
l’aptitude d’un sol au traitement. 
 
 Pour une lecture détaillée on se reportera aux procès verbaux joints en annexe. 
 
De façon synthétique on obtient : 
 
Pour les essais Proctor :  
 
-en SC4 de 0.4 à 1.4m sur un matériau A1 : 

wOPN= 11.5 % , pOPN=1.98 t/m3 
 
-sur un mélange SC6, SC7et SC8 de 0.5 à 2m, sur un matériau C1 B5 à C1B4: 

 
wOPN= 12 % , pOPN=1.96 t/m3 

 
-sur un mélange SC12 et SC13 de 0.0 à 1.3m  sur un matériau A1 : 

 
wOPN= 17.3 % , pOPN=1.76 t/m3 

 
-sur un mélange SC12, SC13 et SC14  de 1.1 à 2.0m  sur un matériau A2 : 

 
wOPN= 12.8 % , pOPN=1.96 t/m3 

 
-sur un mélange SC16, SC17 et SC18  de 0.4 à 2.0m  sur un matériau D3 : 

 
wOPN= 7 % , pOPN=2.12 t/m3 

 
-sur un mélange SC19 et SC20 de 0.0 à 0.4 m  sur un matériau B5 et C1B5 : 

 
wOPN= 9.5% , pOPN=2.1 t/m3 
 

-sur un mélange SC19 et SC20 de 0.2 à 2.0 m  sur un matériau C1B5 : 
 
wOPN= 9 %, pOPN=2.1 t/m3 
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Pour les teneurs en eau et identification au sens du GTR On obtient : 
 

Piste 2  coté Sr Victoret 

N° Prof (m) Wn % id GTR Prof (m) Wn % id GTR iCBr % Etat hydrique 

SC1 0.05/0.4 15.8 B5           

SC2 0.0/0.4 7.4 B5           

SC3       0.5/1.4 18.1 B5 <3 th 

SC4 0.0/0.4 13.8 C1A1 0.4/1.4 3.9 B5 20 ts 

SC5       0.4/1.6 11.1 A1 16* h 

Piste 1 coté St Victoret 

SC11 0.0/0.4 32.6 A1 0.4/1.4 28.3 A2 0.5 th 

SC12 0.0/1.2 19.7 A1 1.2/2.0 20.4 A2 1 th 

SC13 0.0/1.3 15.1 C1B6 1.3/2.0 19.9 A2 1 th 

SC14 0.3/1.2 13 B5 1.1/2.0 22.1 A2 1.5 th 

SC15 0.22/0.5 7.4 B5           

Piste 2  coté étang de Berre 

SC6 0.0/0.4 14.5 C1B5 0.7/2.00 10.5 C1B4 28 m 

SC7 0.08/0.5 3.8 C1B3 0.5/2.0 11.9 B5 19 m 

SC8       0.6/2.0 11 C2B4 27 m 

SC9       0.0/1.0 17.7 C1A1 4 ts 

SC10       0.0/1.0 6.2 C1A1 26* ts 

Piste 1 coté étang de Berre 

SC16 0.08/0.6 4 B3 0.6/2.0 5.3 B3 55 s 

SC17 0.1/0.4 4.4 B3 0.4/2.0 1.3 B3 13 ts 

SC18 0.12/0.5 3.7 D3 0.5/2.0 6 D3 57 m 

SC19 0.2/0.4 4.1 B5 0.4/2.00 4.4 C1B5 35 ts 

SC20 0.0/0.3 4.4 C1B5 0.3/2.0 9.3 C1B5 4 m 

 
 ²& Aq<WGFHUIP07ota :  
-La caractérisation des valeurs CBR est établie sur la corrélation entre la mesure de la teneur en eau 
naturelle lors du prélèvement et la courbe Proctor du matériau correspondant, suivant son identification au 
sens du GTR. 
-Lorsque la valeur est très élevée, sauf point particulier ou elle a fait l’objet d’une mesure spécifique par 
poinçonnement, elle est bornée à 20% 
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 ,b  
 
On constate : 

- un état hydrique généralement très humide (th) à humide (h) coté est (Saint Victoret) sauf 
localement très sec en SC4. 
- un état hydrique moyen (m) à très sec (ts) coté Ouest (étang de Berre) 
 
Pour les tests d’aptitude au traitement : 
 

- Les limons A1 représentant massivement l’arase du projet coté Est sont aptes à un traitement 1% 
Cao. Ils améliorent leurs caractéristiques mécaniques après ajout de chaux vive (1%) avec une mise en œuvre 
à l’état hydrique moyen. 

- Les matériaux C1B5 sont aptes au traitement 5% de ciment Cpj avec une mise en œuvre à l’état 
hybride moyen. 
 

5 – Classe des sols vis-à-vis du risque sismique 
 
 B) EUROCODE 8 

 

Par extrapolation des sondages réalisés, suivant l’Eurocode 8 nous pouvons classer les sols en B. 
 
 C) RISQUE DE LIQUEFACTION 
 
Les sols constituant le site ne présentent pas les critères de liquéfaction sous séisme sur l’épaisseur reconnue 
par nos investigations. 

Piste 2 Est  Piste 1 Est  Piste 2 Ouest Piste 1 Ouest 
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Application au projet 

 
 
1 – Description générale du projet 
 
Il est prévu la réalisation d’aires de sécurité d’extrémité de piste. Ce sont des aires destinées à réduire les 
risques de dommages matériels au cas ou un aéronef atterrirait trop court ou dépasserait l’extrémité de la 
piste. 
Ces aires répondent à des exigences géométriques qui ne font pas parties de la mission de FONDASOL. 
Les exigences géotechniques sont l’obtention d’un CBR de 15%, à la côte de -0.15 à 0.20 m sous le niveau fini 
(Cette valeur seuil du CBR a été spécifiée par l’article CS ADR –DSN .C 235 réglementation de l’EASA). 
 
L’objet de cette étude est dans en premier temps, de qualifier le module CBR à 0.5m/Ta au droit de chacun 
des secteurs et de proposer les solutions de confortement à mettre en œuvre pour atteindre cet objectif de 
façon pérenne 0.15m sous le niveau fini, puis dans un second temps de proposer une structure aéronautique 
capable de supporter un trafic aéronef pour un avion de type B777.  
 

2 – Insertion du projet 
 
Nous notons ci-après, les aléas susceptibles d’être rencontrés lors la réalisation des terrassements (cette 
liste non exhaustive est basée sur une méthodologie de terrassement classique): 
 
Pour les secteurs Est coté St Victoret, les sols supports sont sensibles aux variations hydriques et présentant 
des conditions de traficabilité médiocres, voire quasi nulles en cas de venues d’eau. Un drainage préalable 
ainsi qu’une coordination des travaux en période sèche et évaporant sera nécessaire. 
 
 Pour les secteurs Ouest coté étang de Berre, des sols supports sont constitués de remblais hétérogènes 
avec des secteurs à purger. En outre à proximité des berges, ces travaux devront être complétés par une 
étude de stabilité.  
 
 

3 – Réalisations des terrassements 
 
3.1 Déblai  
 
Les déblais pourront être réalisés à l’aide d’une pelle mécanique de puissance usuelle dans les matériaux  
limoneux et argileux. Dans les sables, graviers et blocs mêlés à des limons et argiles (remblai de 
rehaussement coté étang de Berre), on devra avoir recours à des engins puissants voir l’usage d’un BRH en 
cas de rencontre de blocs et blocs de béton (débris de démolition). 
 
Les sols fins limoneux ou argileux seront sensibles aux variations hydriques, ce qui obligera un terrassement 
à l’abri des intempéries.  
Les talus en déblai seront généralement abaissés à 3H/2V et protégés des intempéries par un polyane. 
 
Les venues d’eau seront drainées et conduites vers un exutoire hors influence du projet. 
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3.2 EVALUATION DE LA PORTANCE DES ARASES (MODULE CBR) 
 
Nous détaillons ci après par secteur les modules CBR au droit des arases : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.3-Confortement à disposer 
 
Coté Est (St Victoret) 
 
Arase CBR<3% à 0.5m sous le terrain actuel, 
Projet de niveau égale au terrain actuel, 
Objectif, CBR=15%. 
 
Il conviendra de procéder à la purge des limons identifiés (A1et A2 au sens du GTR) et sable et graviers plus 
ou moins limoneux (B5 au sens du GTR) sur une l’épaisseur nécessaire à permettre la mise en œuvre de 
matériaux insensibles à l’eau et non évolutifs sur 0.8 m d’épaisseur minimum. Un géotextile de séparation 
devra être posé sur le fond de forme. Aucune circulation de chantier ne sera tolérée sur le fond de forme 
decaissé. 
Le contexte hydrique étant qualifié de très humide (th) à humide (h), localement des approfondissements 
pourront être supérieures. 
 
La plateforme sera impérativement drainée en phase provisoire de travaux et définitive. 
 
 
 
 
 
 
 

Secteur Piste 1 Coté St 
Victoret  

Piste 1 coté étang 
de Berre 

Piste 2 Coté St 
Victoret 

Piste 2 coté étang 
de Berre  

Niveau arase /Ta 0.5m 0.5m 0.5m 0.5m 

Nature 
géologique  

Limons argileux 
A2 
Etat hydrique 
(Th)  

Remblais 
Sable et graviers 
+ou- limoneux et 
argileux  
B3, C1B5, D3 
Etat hydrique (m) 
à (Ts)  

 
 
Limons A1 
et 
Sable et graviers 
argileux B5 
Etat hydrique 
(Th) à (h) 
localement (s) 

Remblais 
Sable et graviers 
+ou- limoneux et 
argileux  
C1B4, C2B4 et 
C1A1 
Etat hydrique (m) 
à (Ts) 

CBR <3% 15 à 20% <3% 15 à 20% 

Solution de 
confortement  

Drainage et mise 
en place d’une 
couche de forme 
avec intercalation 
d’un géotextile 

Couche de 
réglage (GNT 
0/31.5 sur 0.15m)  

Drainage et mise 
en place d’une 
couche de forme 
avec intercalation 
d’un géotextile 

Couche de 
réglage (GNT 
0/31.5 sur 0.15m) 

Remarques 

Traitement 
probable  de 
l’arase à la chaux 
ou au liant  

 

Traitement  
probable de 
l’arase à la chaux 
ou au liant 

 

AT/ PST CBR<3% 

CDF Ep = 0.8m, EV2 >60 MPa 
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On pourra envisager une solution de traitement à la chaux ou au liant de l’arase. Ce traitement sera réalisé 
sur la base d’un fond de fouille situé vers 0.5 à 0.8 de profondeur. 
 
Ce traitement garantira une arase avec un objectif de portance EV2 >30 MPa. 
 
Par suite on disposera une couche de forme en matériaux d’apport insensibles à l’eau et non évolutif. 
 
La plateforme sera impérativement drainée en phase provisoire de travaux et définitive. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Coté Ouest (étang de Berre) 
 
Arase CBR=15% à 0.5m sous le terrain actuel  
Projet de niveau égale au terrain actuel 
Objectif, CBR=15%. 
 
Une couche de réglage en matériaux de granulométrie bien graduée sera nécessaire sur 0.15m (GNT 0/31.5 
par exemple) avant mise en œuvre de la couche de réglage, des essais à la plaque devront permettre 
d’atteindre un module EV2 ≥ 60 MPa. Dans le cas contraire, une amélioration de sol sera nécessaire (purges 
ou traitement en place aux liants hydrauliques). 
 
Localement des purges et drainages ponctuels seront à réaliser, pour mémoire le sondage SC9 et SC20 
présentaient un CBR de 4%. 
 
Les venues d’eau seront collectées. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.4 DRAINAGE DES PLATEFORMES  
 
Les arases des différentes plateformes seront drainées vers un exutoire en gravitaire situé hors influence du 
chantier. 
 
 
 
 
 
 
 

AT/ PST CBR<3% 
Traitement à la chaux ou au liant 

EV2 > 30 MPa (après traitement) 

CDF Ep = 0.5m, EV2 >60 MPa 

AT/ PST CBR >15% 

Purge locale à prévoir  

Couche de réglage  Ep 0.15 

EV2 > 60 MPa  



AG/ir/EMA.13.0283 – Pièce N°001  
AMP – Aménagement des aires de sécurité d’extrémité de piste (R.E.S.A) - MARIGNANE (13) 
 

PAGE 19/140 

 

3.5 STRUCTURE DE CHAUSSEE AERONAUTIQUE  
 
Nous proposons en complément du renforcement de sol présenté ci avant de coupler l’objectif de portance 
(CBR=15%) avec la création d’une structure aéronautique capable de supporter la circulation d’un avion de 
type B777. 
 
Cette proposition est un complément à l’objectif minimal CBR de 15 % (réglementation de l’EASA CS-1 
ADR-DSN.C.235). 
 
Il s’agit de réaliser une structure de chaussée dont le niveau fini serait situé 0.15m sous celui du projet (les 
0.15m résiduels permettant la disposition dune couche de sol meuble nécessaire à ralentir l’avion). 
 
La réalisation d’une structure aéronautique au droit des RESA présenterait les avantages suivants : 
 

- garantir la circulation et le stationnement d’un aéronef, 
- de limiter l’entretien des surfaces qui sera rendu obligatoire sinon après chaque franchissement d’un             

aéronef de la zone. 
- protéger les surfaces à long terme contre les intempéries. 
- d’intégrer en planimétrie les différents ouvrages (regards Ep. etc.…) 

 
La structure retenue pour le redressement du taxiway est une structure souple avec une couche granulaire 
en couche de fondation et des enrobés hydrocarbonés en couche de base, liaison et roulement. La durée de 
service de la chaussée sera de 10 ans. 
 
Nous retiendrons les conditions les plus défavorables qu’auraient à supporter l’ouvrage en exploitation ou en 
cours de fabrication. Nous retenons le BOEING 777 – 300 ER (catégorie F) avec sa charge maximale. 
 
Nous retiendrons un seul mouvement accidentel sur 10 ans pour dimensionner la structure de chaussée. 
Pour la chaussée de la zone étudiée, nous retiendrons un coefficient de pondération égal à 0.8 (idem piste 
courante). 
 
L’épaisseur équivalente obtenue avec le logiciel DCA est : 31.9 cm dont 20.4 cm minimum de matériaux liés 
(couche de base, de liaison et de roulement). 
 
En retenant en couche de roulement le béton bitumineux aéronautique BBA 3 et en couche de base et 
fondation une grave bitume de classe 3, nous obtenons à partir des coefficients d’équivalence associées à 
chaque matériau la structure de chaussée suivante : 
 

Enrobés 
Coefficient 
équivalence 

Epaisseur (cm) 
Epaisseur 

équivalente (cm) 
Total 

BBA 3 2 6 cm 12 cm Somme = 22.5 cm 
pour 20.4 cm 
(logiciel DCA) GB 3 1,5 7 cm 10,5 cm 

 
L’épaisseur équivalente restante après avoir enlevé les enrobés hydrocarbonés est de 9,4 cm de matériaux 
granulaires type GNT B. Cette épaisseur est ramenée à l’épaisseur minimale de mise en œuvre de ces 
matériaux à savoir 15 cm. 
 
Ce qui donne comme structure de chaussée finale : 
 

Couche de roulement : 6 cm BBA 0/14 de classe 3 
Couche de base : 7 cm GB 0/20 de classe 3 

Couche de fondation : 15 cm GNT type B (0/20 ou 0/31.5 mm)  
 
 
Toutes les couches seront collées entre elles à l’aide d’une couche d’accrochage à l’émulsion de bitume pur. 
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4 – Sujétion de Conception et de Réalisation 
 

A) CONCEPTION 
 

• Le dimensionnement des structures sera confié à un BET spécialisé dans le domaine aéronautique. 
 

• Prévoir la réalisation de mission G2 de projet géotechnique et de suivi d’étude et d’exécution (G4), 
ainsi qu’une mission G3 d’exécution (à fournir par l’entreprise mandataire de l’exécution). 

 

• Les objectifs de portance EV2 fixés dans ce rapport sont issus de corrélation avec des valeurs CBR 
(Extrait bibliographique), ces valeurs pourront être adaptées après réalisation de planches d’essai. Il 
pourra être également prévu la réalisation de mesures de déflexion à la poutre de Benkelman 
(valeur seuil à spécifier). 

 
 
B) REALISATION 

 
On veillera  à respecter les dispositions suivantes :   

• Les travaux de terrassement seront réalisés en dehors des  périodes de pluie. 

• En cas de venues d’eau en fond de fouille, prévoir un dispositif de pompage vers un exutoire situé 
hors influence du projet. 

• Des dispositifs de collecte des eaux météoriques est à prévoir afin de garantir un traitement des 
EP sur les différentes zones RESA, ces dispositifs seront intégrés en planimétrie dans le profil en 
long et en travers des zones suivant les recommandations en vigueurs, ceci afin de ne pas 
constituer de heurte en cas de franchissement par un aéronef. 

• Les matériaux à disposer en partie supérieure (sol meuble) seront insensibles à l’eau (par exemple 
des sables et graviers de granulométrie adaptée). 

• Coté étang de Berre, on se trouve en remblai de 2 à 3m au dessus du niveau de l’eau. Dans le cas 
de travaux à proximité des talus, une vérification de la stabilité d’ensemble de la plateforme devra 
être réalisée. 

 

 
Les calculs et valeurs dimensionnelles donnés dans le présent rapport ne sont que des ébauches destinées à donner 
un premier aperçu des sujétions techniques d’exécution et ne constituent pas un dimensionnement du projet. 
 
Selon la norme NF P 94-500, elle doit être suivie des missions d’étude géotechnique de projet G2 AVP ou PRO visant 
notamment à : 

-  
. préciser le contexte aquifère 
. Définir la géométrie des ouvrages géotechnique, structure de chaussée et géométrie des RESA 
. Préciser les sujétions de réalisation, notamment la réalisation des purges, les solutions de drainages, 

les exutoires gravitaires, le phasage des  travaux, le suivi spécifique avec des mesures  prédéfinies 
et des valeurs seuils associées ainsi que des adaptations possibles à mettre en œuvre  en phase 
d’exécution.   

 
Ces points  pourront nécessiter  un programme  d’investigation complémentaire. 
 
 FONDASOL est à la disposition de tous les intervenants dans cette affaire pour réaliser ces missions  d’étude de 
projet G2 AVP ou PRO 
 
                                                             A GARDAS
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Conditions Générales 
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Enchaînement des missions types d’ingénierie 
géotechnique (Norme NF P 94-500) 

 
 
 
Tout ouvrage est en interaction avec son environnement géotechnique. C'est pourquoi, au même titre que les autres ingénieries, 
l'ingénierie géotechnique est une composante de la maîtrise d'œuvre indispensable à l'étude puis à la réalisation de tout projet. 
Le modèle géologique et le contexte géotechnique général d'un site, définis lors d'une mission géotechnique préliminaire, ne 
peuvent servir qu'à identifier des risques potentiels liés aux aléas géologiques du site. L'étude de leurs conséquences et de leur 
réduction éventuelle ne peut être faite que lors d'une mission géotechnique au stade de la mise au point du projet : en effet, les 
contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de l'ouvrage et variables dans le temps, puisque les formations 
géologiques se comportent différemment en fonction des sollicitations auxquelles elles sont soumises (géométrie de l'ouvrage, 
intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment). 
L'ingénierie géotechnique doit donc être associée aux autres ingénieries, à toutes les étapes successives d'étude et de réalisation 
d'un projet, et ainsi contribuer à une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le délai d'exécution, le coût réel et la 
qualité des ouvrages géotechniques que comporte le projet. 
L'enchaînement et la définition synthétique des missions types d'ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. 
Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 à 9 (de la norme). Les exigences qui y sont présentées sont à 
respecter pour chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de la présente norme. 
L'objectif de chaque mission, ainsi que ses limites, sont rappelés en tête de chaque chapitre. 
Les éléments de la prestation d'investigations géotechniques sont spécifiés au chapitre 6 (de la norme). 
 
 

Tableau 1 - Schéma d'enchaînement des missions types d'ingénierie géotechnique 
 

Étape 
Phase  

d'avancement 
du projet 

Missions d'ingénierie 
géotechnique 

Objectifs en termes de 
gestion des risques liés aux 

aléas géologiques 

Prestations 
d'investigations 
géotechniques 

1 

Étude préliminaire 
Étude d'esquisse 

Étude géotechnique 
préliminaire de site (G11) 

Première identification 
des risques 

Fonction des données 
existantes 

Avant projet 
Étude géotechnique 
d'avant-projet (G12) 

Identification des aléas majeurs 
et principes généraux pour en 
limiter les conséquences 

Fonction des données 
existantes et de l'avant-
projet 

2 

Projet 
 
Assistance 
aux Contrats 
de Travaux (ACT) 

Étude géotechnique de projet 
(G2) 

Identification des aléas 
importants et dispositions pour 
en réduire les conséquences 

Fonction des choix 
constructifs 

3 Exécution 

Étude et suivi géotechniques 
d'exécution (G3) Identification des aléas résiduels 

et dispositions pour en limiter les 
conséquences 

Fonction des méthodes 
de construction mises 
en œuvre 

Supervision géotechnique 
d'exécution (G4) 

Fonction des conditions 
rencontrées à 
l'exécution 

Cas 
particulier 

Étude d'un ou 
plusieurs éléments 
géotechniques 
spécifiques 

Diagnostic géotechnique (G5) 
Analyse des risques liés 
à ces éléments géotechniques 

Fonction de la 
spécificité des  
éléments étudiés 

 * NOTE      À définir par l'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante. 
 

« Classification des missions types d’ingénierie géotechnique »  en page suivante 
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Missions types d’ingénierie géotechnique  
(Norme NF P 94-500) 

 
 

 
L'enchaînement des missions d'ingénierie géotechnique doit suivre les 
étapes d'élaboration et de réalisation de tout projet pour contribuer à 
la maîtrise des risques géologiques. Chaque mission s'appuie sur des 
investigations géotechniques spécifiques. Il appartient au maître 
d'ouvrage ou à son mandataire de veiller à la réalisation successive de 
toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.  
 
ÉTAPE 1 : ÉTUDES GÉOTECHNIQUES PREALABLES (G1) 
Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et coûts 
d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre d'une 
mission d'étude géotechnique de projet (étape 2). Elles sont 
normalement à la charge du maître d'ouvrage. 
 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE PRÉLIMINAIRE DE SITE (G11) 
Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d'esquisse et 
permet une première identification des risques géologiques d'un site : 
 Faire une enquête documentaire sur le cadre géotechnique du site 

et l'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours. 
 Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le 

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 
 Fournir un rapport avec un modèle géologique préliminaire, 

certains principes généraux d'adaptation du projet au site et une 
première identification des risques. 

 
ÉTUDE GÉOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12) 
Elle est réalisée au stade de l'avant projet et permet de réduire les 
conséquences des risques géologiques majeurs identifiés : 
 Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le 

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 
 Fournir un rapport donnant les hypothèses géotechniques à 

prendre en compte au stade de l'avant-projet, certains principes 
généraux de construction (notamment terrassements, 
soutènements, fondations, risques de déformation des terrains, 
dispositions générales vis-à-vis des nappes et avoisinants). 

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de l'étude 
géotechnique de projet (étape 2). 
 
ÉTAPE 2 : ÉTUDE GÉOTECHNIQUE DE PROJET (G2) 
Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et 
permet de réduire les conséquences des risques géologiques 
importants identifiés. Elle est normalement à la charge du maître 
d'ouvrage et peut être intégrée à la mission de maîtrise d'œuvre 
générale. 
 
Phase Projet 
 Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le 

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 
 Fournir une synthèse actualisée du site et les notes techniques 

donnant les méthodes d'exécution proposées pour les ouvrages 
géotechniques (notamment terrassements, soutènements, 
fondations, dispositions vis-à-vis des nappes et avoisinants) et les 
valeurs seuils associées, certaines notes de calcul de 
dimensionnement niveau projet. 

 Fournir une approche des quantités/délais/coûts d'exécution de 
ces ouvrages géotechniques et une identification des conséquences 
des risques géologiques résiduels. 

 
Phase Assistance aux Contrats de Travaux 
 Établir les documents nécessaires à la consultation des entreprises 

pour l'exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices 
techniques, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning 
prévisionnel). 

 Assister le client pour la sélection des entreprises et l'analyse 
technique des offres 

 
ÉTAPE 3 : EXÉCUTION DES OUVRAGES 
GÉOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et simultanées) 
ÉTUDE ET SUIVI GÉOTECHNIQUES D'EXÉCUTION (G3) 
Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de 
réduire les risques résiduels par la mise en œuvre à temps de mesures 
d'adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement confiée à 
l'entrepreneur. 
Phase Étude 
 Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le 

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats. 
 Étudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment 

validation des hypothèses géotechniques, définition et 
dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions 
d'exécution (phasages, suivis, contrôles, auscultations en fonction 
des valeurs seuils associées, dispositions constructives 
complémentaires éventuelles), élaborer le dossier géotechnique 
d'exécution. 

Phase Suivi 
 Suivre le programme d'auscultation et l'exécution des ouvrages 

géotechniques, déclencher si nécessaire les dispositions 
constructives prédéfinies en phase Etude. 

 Vérifier les données géotechniques par relevés lors des 
excavations et par un programme d'investigations géotechniques 
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi 
technique, en exploiter les résultats). 

 Participer à l'établissement du dossier de fin de travaux et des 
recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques. 

 
SUPERVISION GÉOTECHNIQUE D'EXÉCUTION (G4) 
Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de l'étude 
et du suivi géotechniques d'exécution. Elle est normalement à la charge 
du maître d'ouvrage. 
Phase Supervision de l'étude d'exécution 
 Avis sur l'étude géotechnique d'exécution, sur les adaptations ou 

optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées 
par l'entrepreneur, sur le programme d'auscultation et les valeurs 
seuils associées. 

Phase Supervision du suivi d'exécution 
 Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le contexte 

géotechnique tel qu'observé par l'entrepreneur, sur le 
comportement observé de l'ouvrage et des avoisinants concernés 
et sur l'adaptation ou l'optimisation de l'ouvrage géotechnique 
proposée par l'entrepreneur. 

 
DIAGNOSTIC GÉOTECHNIQUE (G5) 
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, 
il peut être nécessaire de procéder, de façon strictement limitative, à 
l'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le 
cadre d'une mission ponctuelle. 
 
 Définir, après enquête documentaire, un programme 

d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer 
le suivi technique, en exploiter les résultats. 

 Étudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par 
exemple soutènement, rabattement, causes géotechniques d'un 
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune 
implication dans d'autres éléments géotechniques. 

 
Des études géotechniques de projet et/ou d'exécution, de suivi et 
supervision, doivent être réalisées ultérieurement, conformément à 
l'enchaînement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic 
conduit à modifier ou réaliser des travaux. 
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC1
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC2
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC3
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC4

Date : 12/03/2014 Cote : 20.0 Profondeur : 0.00 - 2.00 m
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC5

Date : 12/03/2014 Cote : 19.7 Profondeur : 0.00 - 2.00 m
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC6

Date : 12/03/2014 Cote : 2.0 Profondeur : 0.00 - 2.00 m
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC7
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC8
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC9

Date : 12/03/2014 Cote : 2.1 Profondeur : 0.00 - 2.00 m
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC10
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC13
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC15

Date : 11/03/2014 Cote : 21.3 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

21.121.1

20.820.8

19.819.8

19.3
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Enrobé hydrocarboné
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Limon gris à marron

Limons argileux marron
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC16

Date : 12/03/2014 Cote : 2.3 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

2.22.2

1.71.7

0.3
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0.06 m0.06 m

0.60 m0.60 m

2.00 m

Lithologie

Enrobé hydrocarboné

Remblai sableux légèrement  
argileux marron clair avec  

concassé de calcaire 

Remblai de concassé calcaire  
plus ou moins grossier   
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC17

Date : 12/03/2014 Cote : 2.1 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

2.02.0

1.71.7

0.1
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2.00 m

Lithologie

Enrobé hydrocarboné

Remblai sableux légèrement  
argileux marron orangé avec  

concassés de calcaire

Remblai concassés de calcaire  
plus ou moins grossiers  
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC18

Date : 12/03/2014 Cote : 2.0 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

1.91.9

1.61.6

0.0

P
ro

fo
n

d
e
u

r 
(m

)
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Enrobé hydrocarboné

Remblai sableux légèrement  
argileux marron orangé

Remblai de concassés de  
calcaire plus ou moins 

grossiers 
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC19

Date : 12/03/2014 Cote : 1.7 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

1.51.5

1.31.3

-0.3

P
ro

fo
n

d
e
u

r 
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0.20 m0.20 m

0.40 m0.40 m

2.00 m

Lithologie

Remblai de concassé calcaire  
fin argileux marron orangé

Remblai gravelo- limoneux  
marron 

Remblai de concassé calcaire  
avec une matrise argileuses
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EXGTE 2.30/GTE

(Contrat  EMA.13.0283)

Piste Aéroport de Marseille Provence

Forage : SC20

Date : 12/03/2014 Cote : 1.8 Profondeur : 0.00 - 2.00 m

Cote

1.51.5

1.31.3

-0.2
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0.30 m0.30 m

0.50 m0.50 m

2.00 m

Lithologie

Remblai de concassés de  
calcaire trés argileux

Remblai argileux beige

Limons det graves et bloc de  
calcaire plus ou moins 

grossiers dans une martrice  
argileuse marron  
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Echantillons remaniés

Nom de l' affaire : Affaire N° : Ingénieur d'études , visa : RESPONSABLE  DU  LABORATOIRE  Page

EMA. 13 0283 Date Nom : Visa

indice mémo:

% passant % passant % passant % passant % passant % pass ant Sans correction

FORAGE PROFONDEUR Nature Wn VBs ρρρρ Dmax à à à à à à Wopn ρρρρdopn IPI ICBR G GTR
% 50 mm 2 mm 80 µm 2 mm 80 µm 2 µm % t/ m 3 à immédiat

m t/m3 mm 0 / D 0 / D 0 / D 0 / 50 0 / 50 0 / D Wnat %
Normes AFNOR 94-050 94-068 94-053 94-057

           Remarques :  *Wn  = teneur en eau  sur  0/20  (NFP 11-300 )         * Ic  ne  peut  être  c alculé  uniquement  si  le   matériau  < 400 µm  (N FP 94-051)

Nombre d' essais 35 31 32 8 8 10 31

SC1 0,05-0,40 15.8 0.68 12 100.0 62.1 25.2 62.1 25.2 B5

SC1 0,50-2,00 17.4 1.39 17 100.0 96.7 77.0 96.7 77.0 A1

SC2 0,00-0,40 7.4 0.47 33 100.0 49.0 19.4 49.0 19.4 B5

SC2 0,50-1,20 16.3 1.39 31.5 100.0 79.6 55.9 79.6 55.9 A1

94-078

FTQ.244

F.BOUTON

RECAPITULATIF  D ' ESSAIS  DE  LABORATOIRE

A.GARDAS

Management QSHE

06/06/2014
Aéroport de Marseille

32

94-056 94-093

SC2 0,50-1,20 16.3 1.39 31.5 100.0 79.6 55.9 79.6 55.9 A1

SC3 0,50-1,40 18.1 1.36 30 100.0 79.7 30.5 79.7 30.5 B5

SC4 0,00-0,40 13.8 2.00 53 95.4 83.9 67.1 88.0 70.3 21 C1A1

SC4 0,40-1,40 3.9 0.81 50 100.0 57.5 35.0 57.5 35.0 B5

SC5 0,40-1,60 11.0 1.22 32 100.0 74.7 52.1 74.7 52.1 16 A1

SC6 0,00-0,40 14.5 0.56 67 97.1 38.4 20.3 39.5 20.8 15 C1B5

SC6 0,70-2,00 10.5 0.24 51 94.1 37.2 6.6 39.5 7.0 C1B4



2/4

Echantillons remaniés

Nom de l' affaire : Affaire N° : Ingénieur d'études , visa : RESPONSABLE  DU  LABORATOIRE  Page

EMA. 13 0283 Date Nom : Visa

indice mémo:

% passant % passant % passant % passant % passant % pass ant Sans correction

FORAGE PROFONDEUR Nature Wn VBs ρρρρ Dmax à à à à à à Wopn ρρρρdopn IPI ICBR G GTR
% 50 mm 2 mm 80 µm 2 mm 80 µm 2 µm % t/ m 3 à immédiat

m t/m3 mm 0 / D 0 / D 0 / D 0 / 50 0 / 50 0 / D Wnat %
Normes AFNOR 94-050 94-068 94-053 94-057 94-078

FTQ.244

F.BOUTON

RECAPITULATIF  D ' ESSAIS  DE  LABORATOIRE

A.GARDAS

Management QSHE

06/06/2014
Aéroport de Marseille

94-056 94-093

SC7 0,08-0,50 3.8 0.11 97 65.8 14.4 5.5 21.9 8.4 18 C1B3

SC7 0,50-2,00 11.9 0.96 43 100.0 50.5 24.6 50.5 24.6 B5

SC8 0,60-2,00 11.0 85 79.8 29.0 7.9 36.3 9.9

SC9 0,00-1,00 17.7 0.94 63 86.9 50.7 34.5 58.4 39.8 C1A1SC9 0,00-1,00 17.7 0.94 63 86.9 50.7 34.5 58.4 39.8 C1A1

SC10 0,00-1,00 6.2 0.69 56 96.5 53.3 25.2 55.2 26.1 26 C1B5

SC11 0,00-0,40 32.6 1.54 14 100.0 93.3 75.8 93.3 75.8 A1

SC11 0,40-1,30 28.3 2.69 10 100.0 99.3 88.7 99.3 88.7 A2

SC12 0,00-1,20 19.7 2.43 10 100.0 97.8 89.1 97.8 89.1 A1

SC12 1,20-2,00 20.4 3.11 12 100.0 98.2 91.4 98.2 91.4 A2

SC13 0,00-1,30 15.1 1.61 80 92.6 44.2 22.3 47.8 24.0 C1B6

SC13 1,30-2,00 19.9 2.89 12 100.0 96.0 90.4 96.0 90.4 A2



3/4

Echantillons remaniés

Nom de l' affaire : Affaire N° : Ingénieur d'études , visa : RESPONSABLE  DU  LABORATOIRE  Page

EMA. 13 0283 Date Nom : Visa

indice mémo:

% passant % passant % passant % passant % passant % pass ant Sans correction

FORAGE PROFONDEUR Nature Wn VBs ρρρρ Dmax à à à à à à Wopn ρρρρdopn IPI ICBR G GTR
% 50 mm 2 mm 80 µm 2 mm 80 µm 2 µm % t/ m 3 à immédiat

m t/m3 mm 0 / D 0 / D 0 / D 0 / 50 0 / 50 0 / D Wnat %
Normes AFNOR 94-050 94-068 94-053 94-057 94-078

FTQ.244

F.BOUTON

RECAPITULATIF  D ' ESSAIS  DE  LABORATOIRE

A.GARDAS

Management QSHE

06/06/2014
Aéroport de Marseille

94-056 94-093

SC14 0,30-1,20 13.0 0.70 50 100.0 53.6 16.7 53.6 16.7 1 B5

SC14 1,10-2,00 22.1 2.77 12 100.0 85.2 77.0 85.2 77.0 A2

SC15 0,22-0,50 7.4 0.45 28 100.0 63.1 19.2 63.1 19.2 18 B5

SC16 0,08-0,6 4.0 0.16 31.5 100.0 28.2 9.2 28.2 9.2 35 B3SC16 0,08-0,6 4.0 0.16 31.5 100.0 28.2 9.2 28.2 9.2 35 B3

SC16 0,6-2,0 5.3

SC17 0,10-0,40 4.4 0.15 31.5 100.0 25.1 8.5 25.1 8.5 43 B3

SC17 0,40-2,00 1.3

SC18 0,12-0,50 3.7 0.09 55 98.8 22.4 7.6 22.7 7.7 21 D3

SC18 0,50-2,00 6.0 0.09 90 75.5 14.9 5.6 19.7 7.5 D3

SC19 0,00-0,20 8.3 2.31 20 100.0 56.3 32.7 56.3 32.7 B6

SC19 0,20-0,40 4.1 0.26 35 100.0 30.3 14.7 30.3 14.7 B5

SC19 0,40-2,00 4.4 0.36 85 86.8 26.3 11.0 30.3 12.7 C1B5



4/4

Echantillons remaniés

Nom de l' affaire : Affaire N° : Ingénieur d'études , visa : RESPONSABLE  DU  LABORATOIRE  Page

EMA. 13 0283 Date Nom : Visa

indice mémo:

% passant % passant % passant % passant % passant % pass ant Sans correction

FORAGE PROFONDEUR Nature Wn VBs ρρρρ Dmax à à à à à à Wopn ρρρρdopn IPI ICBR G GTR
% 50 mm 2 mm 80 µm 2 mm 80 µm 2 µm % t/ m 3 à immédiat

m t/m3 mm 0 / D 0 / D 0 / D 0 / 50 0 / 50 0 / D Wnat %
Normes AFNOR 94-050 94-068 94-053 94-057 94-078

FTQ.244

F.BOUTON

RECAPITULATIF  D ' ESSAIS  DE  LABORATOIRE

A.GARDAS

Management QSHE

06/06/2014
Aéroport de Marseille

94-056 94-093

SC20 0,00-0,30 4.4 0.77 85 89.6 24.7 11.1 27.6 12.4 C1B5

SC20 0,30-2,00 9.3

13.0 1.880

11.5 1.980

SC1 0.5-2.0m + SC2 0.5-1.2m + SC3 0.5-1.4m

SC4 0.4-1.4m 11.5 1.980

12.0 1.960

12.8 1.964

17.3 1.763

7.0 2.123

9.5 2.100

9.0 2.093

N.B. : Quantité de matériau  NON NORMALISEE

SC19 0.4-2.0 + SC20 0.3-2.0m

SC19 0.0-0.4 + SC20 0.0-0.3m

SC4 0.4-1.4m

 SC6 0.7-2.0 +  SC7 0.5-2.0 + SC8 0.6-2.0m

SC12 1.2-2.0 + SC13 1.3-2.0 + SC14 1.1-2.2.m

SC12 0.0-1.2 + SC13 0.0-1.3m

 SC16 0.6-2.0m+  SC17 0.4-2.0 + SC18 0.5-
2.0m

*  Teneur en eau après traitement Cet essai ne représente que l'échantillon
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ρd (t/m3) ρd (t/m3)

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

Classification 
du sol : 

SC6 0.7-2.0 + Sc7 0.5-2.0 + Sc8 0.6-2.0m
14/05/2014

EMA. 13 0283

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7
Valeur estimée

1.88

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

1.77

1.96

1.92
1

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3) G (%)I.CBRimmersion (%) 
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(%) 
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1.98
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Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

2

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.87

1.98

1.86

Valeur estimée

1.92

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

A1

SC4
14/05/20140.40-1.40m

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

Grave argileuse
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Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04
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2.08

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
w (%)

Proctor (pour I.CBR 
immédiat)

Proctor (pour I.CBR 
immersion)
Sr 80

Sr 100
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x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

4.2
5.8
9.1

11.2
13.5

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

2.05

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

2

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.88

2.09

1.96

Valeur estimée

1.98

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

SC19 0.2-2.0 + SC20 0.3-2.0m
14/05/2014

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

22
46

5

1

ρdOPN =
wOPN =

2.093
9

ρdOPN =
wOPN =wOPN =

Graphiques :

ρdOPN =

2.18

2.20 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08

2.10

2.12

2.14

2.16

2.18
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w (%)

Proctor (pour I.CBR 
immédiat)

Proctor (pour I.CBR 
immersion)
Sr 80

Sr 100
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x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

4.7
6.8
9.0

10.4
12.3

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

2.09

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

2

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.87

2.10

2.06

Valeur estimée

1.95

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

SC19 0.0-0.4 + SC2 0.0-0.3m
14/05/2014

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

Grave argileuse

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

21
20

6

1

ρdOPN =
wOPN =

2.1
9.5

ρdOPN =
wOPN =wOPN =

Graphiques :

ρdOPN =

2.18

2.20 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08

2.10

2.12

2.14

2.16

2.18

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
w (%)

Proctor (pour I.CBR 
immédiat)

Proctor (pour I.CBR 
immersion)
Sr 80

Sr 100

19.60
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IPI - I.CBR

w (%)

IPI

I.CBR immédiat

I.CBR immersion



x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

2.2
4.1
5.7
7.0
8.6

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

2.12

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

51

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.94

2.09

2.10

Valeur estimée

2.01

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

SC16 0.6-2.0 + SC17 0.4-2.0 + SC18 0.5-2.0m
14/05/2014

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

Grave sableuse

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

44
13

57

26

ρdOPN =
wOPN =

2.123
7

ρdOPN =
wOPN =wOPN =

Graphiques :

ρdOPN =

2.18

2.20 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08

2.10

2.12

2.14

2.16

2.18

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
w (%)

Proctor (pour I.CBR 
immédiat)

Proctor (pour I.CBR 
immersion)
Sr 80

Sr 100
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x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

5.6
9.7

13.1
14.7
17.1

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

1.85

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

2

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.76

1.88

1.82

Valeur estimée

1.83

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

SC1 0.5-2.0 + SC2 0.5-1.2 + SC3 0.5-1.4m
14/05/2014

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

26
24

10

1

ρdOPN =
wOPN =

1.88
13

ρdOPN =
wOPN =wOPN =

Graphiques :

ρdOPN =

1.98

2.00 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98
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w (%)

Proctor (pour I.CBR 
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Proctor (pour I.CBR 
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Sr 100
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x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

8.7
10.7
12.8
14.2
15.6

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

wOPN =

Graphiques :

ρdOPN = 1.964
12.8

ρdOPN =
wOPN =

ρdOPN =
wOPN =

23
31

7

0

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

Classification 
du sol : 

SC12 1.2-2.0 + SC13 1.3-2.0 + SC14 1.1-2.0m
14/05/2014

EMA. 13 0283

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7
Valeur estimée

1.88

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

1.83

1.96

1.87
1

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3) G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

1.92

1.98

2.00 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.70

1.72

1.74

1.76

1.78

1.80

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
w (%)

Proctor (pour I.CBR 
immédiat)

Proctor (pour I.CBR 
immersion)
Sr 80

Sr 100
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x
x

ρs =
ρs = t/m3

%

10.7
15.2
17.3
19.2
22.0

% % %
t/m3 t/m3 t/m3

G (%)I.CBRimmersion (%) 
w 

(%) 

1.73

Proctor et IPI
w 

(%) 
IPI (%)

w 
(%) 

Proctor et I.CBR  Immédiat

ρd (t/m3)

2

W après immersion 

(%)
w + liants 

(%) 

1.68

1.76

1.66

Valeur estimée

1.74

w + liants 
(%) 

Température d'étuvage : 105°C

AEROPORT MARSEILLE ToulouseLaboratoire :

I.CBRimmédiat  (%)

Proctor et I.CBR Immersion 

Date d'essai : 

Refus à 20mm =
2.7

Classification 
du sol : 

A2

SC12 0.0-1.2 + SC13 0.0-1.3m
14/05/2014

EMA. 13 0283

PROCES VERBAL D'ESSAI

Paramètres :

Caractéristiques de l'essai :

FTQ 243-202

ncDate de prélèvement :

Nature du sol : 
Energie

Méthode de détermination des teneurs en eau : NF P 94-050
modifiée

ESSAI PROCTOR NORMAL ET MODIFIE - IPI, I.CBR IMMEDI AT, 
I.CBR IMMERSION                                                                                                

(réalisé selon les normes NF P 94-093 & NF P 94-078)

Sondage(s)  : 

normale
CBR

Proctor

N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : 

Moule

Profondeur(s) : 

Argile sableuse

ρd (t/m3) ρd (t/m3)

13
20

5

1

ρdOPN =
wOPN =

1.763
17.3

ρdOPN =
wOPN =wOPN =

Graphiques :

ρdOPN =

1.88

1.90 Proctor (pour IPI)

Proctor (pour I.CBR 

ρd (t/m3)

Observations : 

1.60
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Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC7
Date d'essai : 0.08-0.50m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave sableuse

Classification du sol : C1B3

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 3.8 % ρd = 1.93

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

18.0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

12/03/2014

Masse volumique sèche :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave limoneuse

Classification du sol : C1B5

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : Date de prélèvement :SC6
Date d'essai : 0.00-0.40m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

w = 14.5 % ρd = 1.75

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat = 14.0 %

Observations :

Gonflement G =
I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC5
Date d'essai : 0.4-1.6m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Argile graveleuse remblai

Classification du sol : A1

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 11,0 % ρd = 1,82

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

16,0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC4
Date d'essai : 0.00-0.40m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Argile graveleuse

Classification du sol : C1A1

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 13,8 % ρd = 1,66

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

21,0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC18
Date d'essai : 0.12-0.50m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave sableuse

Classification du sol : D3

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 3,7 % ρd = 2,03

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

21,0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC17
Date d'essai : 0.10-0.40m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave sableuse

Classification du sol : B3

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 4,4 % ρd = 2,06

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

43,0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

12/03/2014

Masse volumique sèche :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave sableuse

Classification du sol : B3

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : Date de prélèvement :SC16
Date d'essai : 0.06-0.80m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

w = 4,0 % ρd = 1,98

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat = 35,0 %

Observations :

Gonflement G =
I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

12/03/2014

Masse volumique sèche :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Sable argilo graveleux

Classification du sol : B5

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : Date de prélèvement :SC15
Date d'essai : 0,22-0,50m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

w = 7,4 % ρd = 1,94

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat = 18,0 %

Observations :

Gonflement G =
I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

12/03/2014

Masse volumique sèche :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Grave limono sableuse

Classification du sol : B5

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : Date de prélèvement :SC14
Date d'essai : 0.30-1.20m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

w = 13.0 % ρd = 1.94

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat = 1.0 %

Observations :

Gonflement G =
I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

%Gonflement G =



Energie proctor : Normale x

Modifiée

105°C x

50°C

w = % ρd =

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de wOPN

Date de prélèvement :SC10
Date d'essai : 0.00-1.00m

Température d'étuvage :

Indice Portant Immédiat (IPI) :

Caractéristique de l'essai :

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Profondeur : 

Résultat :

Sondage  : 

FTQ 243-201

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

INDICE PORTANT IMMEDIAT - INDICE CBR 
IMMEDIAT - INDICE CBR APRES IMMERSION                                                           

(réalisé selon la norme NF P 94-078)

Toulouse

PROCES VERBAL D'ESSAI

Laboratoire :

16/04/2014

% de ρdOPN

Nature du sol : Argile graveleuse remblai

Classification du sol : C1B5

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :
Teneur en eau sans liant :

t/m3

Teneur en eau avec liant :

Observations :

12/03/2014

Masse volumique sèche :

w = 6,2 % ρd = 1,86

w = % de wOPN ρd =

w = %

w = % de ρdOPN

w avant immersion = % ρd =

w avant immersion = % de wOPN ρd =

w avant immersion = %

w avant immersion = % de ρdOPN

w après immersion = %

%
%Gonflement G =

I.CBR immersion =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

Résultat :

Teneur en eau avec liant :

Teneur en eau après immersion :

Teneur en eau sans liant :

26,0 %

Observations :

Indice CBR après immersion (I.CBR immersion) :

Indice CBR immédiat (I.CBR immédiat) :

Résultat :

IPI =

Teneur en eau (Méthode par étuvage 
selon la norme NF P 94-050) :

I.CBR immédiat =

t/m3

%

Résultat :

Teneur en eau sans liant :

Teneur en eau avec liant :

Observations :

Masse volumique sèche :

Masse volumique sèche :

% de ρdOPN

t/m3

% de ρdOPN

Observations :

%Gonflement G =



Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 17,7 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse noirâtre graveleuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC9

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.00-1.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

63,95

VBS = 0,94

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

86,86%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-1.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

80 mmDmax =
55,55%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC9

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
34,54%71,53%
50,74%

Argile sableuse noirâtre graveleuseNature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse noirâtre 
graveleuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 91,89 86,86 77,84 71,53 62,21 55,55 50,74 47,83 44,90 40,35 35,82 34,54 33,32

8,11 13,14 22,16 28,47 37,79 44,45 49,26 52,17 55,10 59,65 64,18 65,46 66,68

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00

T
am

is
at

s 
(%

)



Toulouse

Date de prélévement :
Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

03/04/2014

wn = 11,0 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Conditions :

Sondage  : 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Observations :

Conditions de préparation :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

Aéroport Marseille

Cote :

N° d'affaire : 

SC8

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,60-2,00m

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sablo limoneuse

Profondeur : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

oui

EMA, 13 0283

Sondage carotté

12/03/2014

Nature matériau :

V1 du 27-06-11

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai :
47,66

VBS =

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

oui

0
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: 

Plus gros élément 
105°C 

85 mmDmax =

SC8

Classification NF P 11-300 :

85 mmdm =
7,88%60,87%
28,97%

Grave sablo limoneuseNature du sol :

38,02%

% de passant à :
Température d'étuvage :

Sondage carotté

Grave sablo limoneuse

Toulouse

12/03/2014
03/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,60-2,00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA, 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

% estimé 
d'éléments > dm

79,76%

V3 du 08-01-14

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
95,26 84,30 79,76 68,74 60,87 50,07 38,02 28,97 23,73 18,84 11,99 8,50 7,88 7,38
4,74 15,70 20,24 31,26 39,13 49,93 61,98 71,03 76,27 81,16 88,01 91,50 92,12 92,62

134,22 Facteur de courbure  Cc : 2,00Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 11.9 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argilo sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC7

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.50-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 26/05/2014

60.49

VBS = 0.96

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100.00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.50-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

43 mmDmax =
60.49%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC7

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
24.63%84.43%
50.46%

Grave argilo sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

grave argilo sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 100.00 100.00 92.07 84.43 72.86 60.49 50.46 44.24 38.85 30.44 25.82 24.63 23.65

7.93 15.57 27.14 39.51 49.54 55.76 61.15 69.56 74.18 75.37 76.35

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 3.8 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave calcaire

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC7

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.08-0.50m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 26/05/2014

34.95

VBS = 0.11

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

Profondeur : 

OUI

C1B3
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC7

Classification NF P 11-300 :

97 mmdm =
5.53%47.28%
14.38%

Grave calcaireNature du sol : Température d'étuvage :

grave 

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

97 mmDmax =
22.99%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.08-0.50m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

65.78%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
82.41 72.99 65.78 55.86 47.28 34.33 22.99 14.38 10.66 8.35 6.56 5.76 5.53 5.33
17.59 27.01 34.22 44.14 52.72 65.67 77.01 85.62 89.34 91.65 93.44 94.24 94.47 94.67

45.75 Facteur de courbure  Cc : 1.95Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 10.5 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sablo argileuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC6

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.7-2.0m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/05/2014

50.92

VBS = 0.24

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

94.13%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.7-2.0m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

51 mmDmax =
47.93%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1B4
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC6

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
6.62%69.84%
37.21%

Grave sablo argileuseNature du sol : Température d'étuvage :

grave sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 100.00 94.13 80.59 69.84 60.40 47.93 37.21 30.26 23.32 12.76 7.60 6.62 5.91

5.87 19.41 30.16 39.60 52.07 62.79 69.74 76.68 87.24 92.40 93.38 94.09

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

67.15 Facteur de courbure  Cc : 0.67

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 14.5 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave limoneuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC6

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.00-0.40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/05/2014

48.39

VBS = 0.56

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

97.13%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-0.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

67 mmDmax =
47.00%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC6

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
20.25%77.33%
38.39%

Grave limoneuseNature du sol : Température d'étuvage :

grave limoneuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 97.13 97.13 94.23 77.33 59.51 47.00 38.39 34.37 31.41 25.82 21.56 20.25 19.22

2.87 2.87 5.77 22.67 40.49 53.00 61.61 65.63 68.59 74.18 78.44 79.75 80.78

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de prélévement :
Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

16/04/2014

wn = 11,0 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Autres paramètres :

Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

Date de l'essai :

Laboratoire :

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

non

EMA. 13 0283

Sondage carotté

Nature matériau :

0,40-1,60m

m

Argile graveleuse remblai

Profondeur : 
Cote :

N° d'affaire : 

Sondage  : SC5

Quantité de matériau Normalisée:

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

Aéroport Marseille

V1 du 27-06-11

12/03/2014

Date de l'essai :

Observations : Résultat :

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Observations :

Conditions de préparation :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/04/2014

80.06

VBS = 1,22

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
52,14%94,03%
74,68%

Argile graveleuse remblaiNature du sol :

Argile graveleuse remblai

Plus gros élément 
105°C 

32 mmDmax =

Toulouse

12/03/2014
16/04/2014

Sondage carotté

NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: 

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,40-1,60m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

SC5
Profondeur : 

non

V3 du 08-01-14

Température d'étuvage :

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

80,06%

% de passant à :

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 99,35 94,03 87,17 80,06 74,68 72,43 70,39 66,07 56,90 52,14 49,31

0,65 5,97 12,83 19,94 25,32 27,57 29,61 33,93 43,10 47,86 50,69

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de prélévement :
Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

16/04/2014

wn = 13,8 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

12/03/2014

Date de l'essai :

Observations : Résultat :

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Observations :

Conditions de préparation :

SC4

Quantité de matériau Normalisée:

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

Aéroport Marseille

V1 du 27-06-11

Laboratoire :

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

non

EMA. 13 0283

Sondage carotté

Nature matériau :

0.00-0.40m

m

Argile graveleuse

Profondeur : 
Cote :

N° d'affaire : 

Sondage  : 

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

Date de l'essai :

Autres paramètres :

Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 
1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/04/2014

90,26

VBS = 2,00

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
67,07%90,27%
83,94%

Argile graveleuseNature du sol :

Argile graveleuse

Plus gros élément 
105°C 

53 mmDmax =

Toulouse

12/03/2014
16/04/2014

Sondage carotté

NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: 

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-0.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

SC4
Profondeur : 

non

V3 du 08-01-14

Température d'étuvage :

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

86,15%

% de passant à :

C1A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

% estimé 
d'éléments > dm

95,44%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 95,44 92,68 90,27 88,29 86,15 83,94 82,47 80,80 76,90 69,69 67,07 64,62

4,56 7,32 9,73 11,71 13,85 16,06 17,53 19,20 23,10 30,31 32,93 35,38

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 3,9 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argileuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC4

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.40-1.40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

65,05

VBS = 0,81

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC4

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
35,03%88,35%
57,50%

Grave argileuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argileuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

50 mmDmax =
65,05%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.40-1.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 97,32 88,35 76,04 65,05 57,50 54,97 53,05 46,04 37,76 35,03 32,08

2,68 11,65 23,96 34,95 42,50 45,03 46,95 53,96 62,24 64,97 67,92

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 18,1 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC3

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,50-1,40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/04/2014

84,21

VBS = 1,36

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC3

Classification NF P 11-300 :

31,5 mmdm =
30,52%95,50%
79,66%

Argile sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

30 mmDmax =
84,21%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,50-1,40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 95,50 91,14 84,21 79,66 77,19 74,15 65,91 41,87 30,52 23,06

4,50 8,86 15,79 20,34 22,81 25,85 34,09 58,13 69,48 76,94

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

89,64%

03/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,00-0,30m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

85 mmDmax =
36,21%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC20

Classification NF P 11-300 :

85 mmdm =
11,11%72,01%
24,74%

Grave argileuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argileuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
99,78 92,41 89,64 80,64 72,01 52,62 36,21 24,74 19,26 16,20 13,35 11,61 11,11 10,62
0,22 7,59 10,36 19,36 27,99 47,38 63,79 75,26 80,74 83,80 86,65 88,39 88,89 89,38

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

03/04/2014

wn = 4,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argileuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC20

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,00-0,30m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

40,39

VBS = 0,77

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 16,3 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sablo graveleuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC2

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.50-1.20m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 07/05/2014

83,99

VBS = 1,39

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.50-1.20m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

31.5 mmDmax =
83,99%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC2

Classification NF P 11-300 :

31.5 mmdm =
55,88%96,19%
79,61%

Argile sablo graveleuseNature du sol : Température d'étuvage :

Argile sablo graveleuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 96,19 90,59 83,99 79,61 77,93 76,03 70,70 60,23 55,88 51,08

3,81 9,41 16,01 20,39 22,07 23,97 29,30 39,77 44,12 48,92

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

03/04/2014

wn = 7,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argilo sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC2

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,03-0,50m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

57,68

VBS = 0,47

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

03/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,03-0,50m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

33 mmDmax =
57,68%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC2

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
19,42%88,88%
48,99%

Grave argilo sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argilo sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 99,08 88,88 71,83 57,68 48,99 44,36 39,40 28,36 21,32 19,42 17,91

0,92 11,12 28,17 42,32 51,01 55,64 60,60 71,64 78,68 80,58 82,09

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 4,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argilo sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC19

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,40-2,00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

42,96

VBS = 0,36

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

86,75%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,40-2,00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

85 mmDmax =
37,27%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC19

Classification NF P 11-300 :

85 mmdm =
11,00%58,53%
26,26%

Grave argilo sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argilo sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
94,94 93,10 86,75 75,49 58,53 48,50 37,27 26,26 20,66 16,75 13,47 11,56 11,00 10,60
5,06 6,90 13,25 24,51 41,47 51,50 62,73 73,74 79,34 83,25 86,53 88,44 89,00 89,40

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

03/04/2014

wn = 4,1 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sablo limoneuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC19

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,20-0,40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

43,93

VBS = 0,26

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC19

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
14,69%88,72%
30,31%

Grave sablo limoneuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave sablo limoneuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

35 mmDmax =
43,93%

% de passant à :

03/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,20-0,40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 97,20 88,72 65,47 43,93 30,31 24,89 21,47 17,97 15,52 14,69 13,94

2,80 11,28 34,53 56,07 69,69 75,11 78,53 82,03 84,48 85,31 86,06

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

03/04/2014

wn = 8,3 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argilo sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC19

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,00-0,20m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

74,87

VBS = 2,31

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

03/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,00-0,20m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

20 mmDmax =
74,87%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

B6
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC19

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
32,72%100,00%
56,32%

Grave argilo sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argilo sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 95,95 74,87 56,32 48,89 44,29 38,77 34,26 32,72 31,65

4,05 25,13 43,68 51,11 55,71 61,23 65,74 67,28 68,35

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 6,0 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC18

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.50-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

30,18

VBS = 0,09

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

75,45%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.50-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

90 mmDmax =
22,77%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

D3
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC18

Classification NF P 11-300 :

90 mmdm =
5,63%50,88%
14,90%

Grave sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
90,09 77,51 75,45 63,97 50,88 34,24 22,77 14,90 11,21 8,79 6,86 5,90 5,63 5,44
9,91 22,49 24,55 36,03 49,12 65,76 77,23 85,10 88,79 91,21 93,14 94,10 94,37 94,56

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

37,37 Facteur de courbure  Cc : 3,16

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 3,7 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argileuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC14

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

1.10-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

35,44

VBS = 0,09

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

98,78%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

1.10-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

55 mmDmax =
35,01%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

D3
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC14

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
7,58%88,18%
22,40%

Grave argileuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave argileuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 98,78 97,48 88,18 54,65 35,01 22,40 16,64 12,71 9,61 8,03 7,58 7,26

1,22 2,52 11,82 45,35 64,99 77,60 83,36 87,29 90,39 91,97 92,42 92,74

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

48,75 Facteur de courbure  Cc : 5,26

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 4,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC17

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.10-0.40m

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Résultat :
Teneur en eau  :

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

38,34

VBS = 0,15

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.10-0.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Plus gros élément 
105°C 

31.5 mmDmax =
38,34%

% de passant à :

Graphique :

Profondeur : 

OUI

B3
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC17

Classification NF P 11-300 :

31.5 mmdm =
8,50%87,50%
25,07%

Grave sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Grave sableuse

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 87,50 57,03 38,34 25,07 18,29 14,12 10,78 9,00 8,50 8,01

12,50 42,97 61,66 74,93 81,71 85,88 89,22 91,00 91,50 91,99

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

70,35 Facteur de courbure  Cc : 5,66

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 4,0 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Conditions :

Sondage  : 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Observations :

Conditions de préparation :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC16

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,08-0,60m

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave sableuse

Profondeur : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

EMA. 13 0283

Nature matériau :

V1 du 27-06-11

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 06/05/2014

44,88

VBS = 0,16

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

B3
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: 

Plus gros élément 
105°C 

31.5 mmDmax =

SC16

Classification NF P 11-300 :

31.5 mmdm =
9,17%88,30%
28,24%

Grave sableuseNature du sol :

44,88%

% de passant à :
Température d'étuvage :

Grave sableuse

Toulouse

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,08-0,60m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

V3 du 08-01-14

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 88,30 67,54 44,88 28,24 20,25 15,63 11,79 9,72 9,17 8,60

11,70 32,46 55,12 71,76 79,75 84,37 88,21 90,28 90,83 91,40

73,39 Facteur de courbure  Cc : 5,67Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 7,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Sable argilo graveleux

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC15

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,22-0,50m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

80,76

VBS = 0,45

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC15

Classification NF P 11-300 :

31,5 mmdm =
19,22%98,54%
63,14%

Sable argilo graveleuxNature du sol : Température d'étuvage :

Sable argilo graveleux

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

28 mmDmax =
80,76%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,22-0,50m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 98,54 93,01 80,76 63,14 51,86 43,25 32,10 21,16 19,22 17,76

1,46 6,99 19,24 36,86 48,14 56,75 67,90 78,84 80,78 82,24

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%
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20%

30%

40%

50%

60%
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0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00

T
am

is
at

s 
(%

)



Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 22,1 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

argile

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC14

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

1.10-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

86,69

VBS = 2,77

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

1.10-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

12 mmDmax =
86,69%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

A2
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC14

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
76,96%100,00%
85,15%

argileNature du sol : Température d'étuvage :

argile

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 91,36 86,69 85,15 83,89 81,87 79,50 77,62 76,96 76,41

8,64 13,31 14,85 16,11 18,13 20,50 22,38 23,04 23,59

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 13.0 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave limono sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC14

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.30-1.20m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/05/2014

60.45

VBS = 0.70

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC14

Classification NF P 11-300 :

50 mmdm =
16.70%86.38%
53.58%

Grave limono sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

grave limono sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

50 mmDmax =
60.45%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.30-1.20m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100.00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 100.00 100.00 95.55 86.38 72.90 60.45 53.58 48.75 43.28 29.13 18.61 16.70 15.68

4.45 13.62 27.10 39.55 46.42 51.25 56.72 70.87 81.39 83.30 84.32

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 19,9 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse 

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC13

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

1.30-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

97,12

VBS = 2,89

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

A2
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC13

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
90,37%100,00%
95,98%

Argile sableuse Nature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse 

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

12 mmDmax =
97,12%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

1.30-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,04 97,12 95,98 95,11 93,69 92,03 90,77 90,37 89,99

0,96 2,88 4,02 4,89 6,31 7,97 9,23 9,63 10,01

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 15.1 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Grave argilo sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC13

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.00-1.30m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/05/2014

57.08

VBS = 1.61

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

92.62%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-1.30m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

80 mmDmax =
52.87%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

C1B6
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC13

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
22.27%79.37%
44.23%

Grave argilo sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

grave argilo sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 97.58 92.62 86.55 79.37 65.71 52.87 44.23 39.15 34.33 28.09 23.30 22.27 21.29

2.42 7.38 13.45 20.63 34.29 47.13 55.77 60.85 65.67 71.91 76.70 77.73 78.71

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 20,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse 

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC12

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

1.20-2.00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/05/2014

98,68

VBS = 3,11

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

A2
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC12

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
91,38%100,00%
98,22%

Argile sableuse Nature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse 

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

12 mmDmax =
98,68%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

1.20-2.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,94 98,68 98,22 97,49 96,21 94,41 92,25 91,38 90,61

1,06 1,32 1,78 2,51 3,79 5,59 7,75 8,62 9,39

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 19.7 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile limoneuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC12

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.00-1.20m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 26/05/2014

99.22

VBS = 2.43

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

Profondeur : 

OUI

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC12

Classification NF P 11-300 :

10 mmdm =
89.13%100.00%
97.78%

Argile limoneuseNature du sol : Température d'étuvage :

argile limoneuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

10 mmDmax =
99.22%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-1.20m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100.00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63.0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.08 0.063
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.22 97.78 96.50 94.69 92.38 90.19 89.13 88.31

0.78 2.22 3.50 5.31 7.62 9.81 10.87 11.69

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 28,3 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile noirâtre

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC11

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.40-1.30m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 07/05/2014

99,87

VBS = 2,69

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.40-1.30m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

14 mmDmax =
99,87%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

A2
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC11

Classification NF P 11-300 :

10 mmdm =
88,68%100,00%
99,31%

Argile noirâtreNature du sol : Température d'étuvage :

Argile noirâtre

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,87 99,31 98,24 96,14 92,84 89,88 88,68 87,55

0,13 0,69 1,76 3,86 7,16 10,12 11,32 12,45

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
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Date d'essai sédimentométrie : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

FTQ 243-104

99,87%

Argile noirâtre
% de passant à :

14 mm

Graphique :

100,00% 88,68%
dm = 10 mm

00/01/1900

Quantité de matériau Normalisée:

Sondage  : 
Profondeur : 

AEROPORT MARSEILLE

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

Nom de l'affaire : 

OUI

SC11 Date d'essai granulométrie : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

V3 du 08-01-14

Laboratoire : Toulouse

Dmax =

Température d'étuvage :

28/04/2014
0.40-1.30m

Nature du sol selon
Classification NF P 11-300 :

NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

A2

mCote :

105°C 
100,00% 99,31%

Nature du sol :

Plus gros élément 

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

% estimé 
d'éléments > dm

Argile noirâtre
Classification granulométrique

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

T
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100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,87 99,31 98,24 96,14 92,84 89,88 88,68 87,55
0,13 0,69 1,76 3,86 7,16 10,12 11,32 12,45

H0 =
H1 =
Vd =

Cm =
Cd =

ρs = t/m3

XConventionnelle :

ø equiv                        
D (µm)

Cor.temp 
Ct

Observations : 

Mesurée :

Eprouvette : A =

Facteurs correcteurs :

Masse volumique :

Lecture corrigé                
Rc

P (%) 
P (%) 

(80µm)
Densimètre :

Temps (h:min:s)
Lecture 

R
Température         

(°C)

0,0630.15Mailles (X) mm 80 63,0 50

DONNEES SEDIMENTOMETRIQUES (NF P 94-057)  
Paramètres : Résultats :

2 1 0.5 0.231.5 20 10

Refus %
passant %

0,08

Facteurs d'uniformité Cu : Impossible à déterminer

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Impossible à déterminerFacteur de courbure  Cc :

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)

0%

10%

20%

30%

40%

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 28,3 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile noirâtre

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC11

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.40-1.30m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 07/05/2014

99,87

VBS = 2,69

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 32,6 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse noirâtre

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC11

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.00-0.40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 13/05/2014

97,34

VBS = 1,54

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Profondeur : 

OUI

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC11

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
75,80%100,00%
93,29%

Argile sableuse noirâtreNature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse noirâtre

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

14 mmDmax =
97,34%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-0.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,71 97,34 93,29 89,30 86,13 81,64 77,56 75,80 74,37

1,29 2,66 6,71 10,70 13,87 18,36 22,44 24,20 25,63

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%
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Toulouse

Date de prélévement :
Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

16/04/2014

wn = 6,2 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Autres paramètres :

Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Nom de l'opérateur :

Résultats :

Température de la salle d'essai :

Date de l'essai :

Laboratoire :

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

non

EMA. 13 0283

Sondage carotté

Nature matériau :

0.00-1.00m

m

Argile graveleuse remblai

Profondeur : 
Cote :

N° d'affaire : 

Sondage  : SC10

Quantité de matériau Normalisée:

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

Aéroport Marseille

V1 du 27-06-11

12/03/2014

Date de l'essai :

Observations : Résultat :

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Observations :

Conditions de préparation :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/04/2014

64,58

VBS = 0,69

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

Classification NF P 11-300 :

80 mmdm =
25,15%80,84%
53,25%

Argile graveleuse remblaiNature du sol :

Argile graveleuse remblai

Plus gros élément 
105°C 

56 mmDmax =

Toulouse

12/03/2014
16/04/2014

Sondage carotté

NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: 

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.00-1.00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

SC10
Profondeur : 

non

V3 du 08-01-14

Température d'étuvage :

Nom de l'affaire : Aéroport Marseille

62,34%

% de passant à :

C1B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

% estimé 
d'éléments > dm

96,54%

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 96,54 88,03 80,84 71,54 62,34 53,25 47,63 42,71 33,95 26,51 25,15 23,95

3,46 11,97 19,16 28,46 37,66 46,75 52,37 57,29 66,05 73,49 74,85 76,05

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %
passant %

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 17,4 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Date de l'essai :

Observations : 

m

Argile sableuse

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC1

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0,50-2,00m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Observations :

Conditions de préparation :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 14/04/2014

97,7

VBS = 1,39

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0,08 #####
0,08 #####

% estimé 
d'éléments > dm

100,00%

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0,50-2,00m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

17 mmDmax =
97,70%

% de passant à :

Profondeur : 

OUI

A1
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC1

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
77,03%100,00%
96,73%

Argile sableuseNature du sol : Température d'étuvage :

Argile sableuse

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

70%

80%

90%

100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE

80 63,0 50 31.5 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0,08 0,063
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 98,74 97,70 96,73 95,97 95,20 93,11 83,58 77,03 70,03

1,26 2,30 3,27 4,03 4,80 6,89 16,42 22,97 29,97

passant %

Facteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 

Mailles (X) mm

Refus %

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminer

Diamètres équivalents Mailles des tamis (mm)
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20%

30%

40%
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Toulouse

Date de réception : 
Mode de prélèvement :

Etuve (°C) x
105°C 50°C

28/04/2014

wn = 15.8 %

ρ = t/m3

Sac
immersion dans l'eau ρd = t/m3

°C γ = kN/m3

γd = kN/m3

1 2 3 4

Observations :

Conditions de préparation :

Date de l'essai :

LIMITES D'ATTERBERG                                                                                                                                                                             
Limite de liquidité:  Méthode du cone (NF P 94-052- 1) et limite de plasticité (NF P 94-051)

Limite de liquidité W l: 

Date de l'essai :

Autres paramètres :

MASSE VOLUMIQUE DES SOLS FINS  (NF P 94-053) - METH ODE D'IMMERSION DANS L'EAU

Date de l'essai :

Observations : 

m

Sable argileux

Profondeur : 

V1 du 27-06-11

Sondage  : 

TENEUR EN EAU PONDERALE (NF P 94-050)

OUI

Nom de l'affaire : 

IDENTIFICATION D'UN SOL EN LABORATOIRE

AEROPORT MARSEILLE

Cote :

N° d'affaire : 

SC1

Quantité de matériau Normalisée:

Laboratoire :

0.05-0.40m

Résultats :

Résultat :
Teneur en eau  :

EMA. 13 0283

Nature matériau :

PROCES VERBAL D'ESSAI

FTQ 243-103

Conditions :

Mesure N°

Conditions de conservations :

Nom de l'opérateur :

Température de la salle d'essai :

1 2 3 4

1 2 3 Résultats :
WL  = %
WP  = %

Observations : IP      = 

Date de l'essai : 22/05/2014

83.34

VBS = 0.68

SE1 = %
SE2 = %

SE = %

Observations : Résultat :

Valeur de bleu du sol :

Limite de plasticité  W p : 

Fraction 0/5mm dans la fraction 0/50mm 

Observations : 

w (%) (NF P 94-050)

Résultat :

Proportion : C = 

ESSAI AU BLEU DE METHYLENE (NF P 94-068)

%Fs = 

Equivalent de sable :

COEFFICIENT DE FRIABILITE DES SABLES (NF P 18-576)

Observations :

EQUIVALENT DE SABLE (NF EN 933-8)
Résultats :Date de réception de l'échantillon :

w (%) (NF P 94-050)
Enfoncement (mm)

Mesure N°

Mesure N°



Date d'essai : 
Mode de prélèvement :

50 mm = 2 mm =
20 mm = 80 µm =
5 mm = 2 µm =

0.08 #####
0.08 #####

Profondeur : 

OUI

B5
Classification granulométrique

Nature du sol selon
NATURE DU SOL TESTE ET CONDITION D'ESSAI :

Quantité de matériau Normalisée:

Cote : m

Date d'essai de prélèvement: SC1

Classification NF P 11-300 :

20 mmdm =
25.15%100.00%
62.08%

Sable argileuxNature du sol : Température d'étuvage :

Sable argileux

Maille Maximum utilisée ou 
Diamètre maximum :

Graphique :

Plus gros élément 
105°C 

12 mmDmax =
83.34%

% de passant à :

28/04/2014

PROCES VERBAL D'ESSAI

ANALYSE GRANULOMETRIQUE  PAR TAMISAGE A SEC APRES L AVAGE 
ET SEDIMENTATION                                                                                         

(réalisé selon les normes NF P 94-056 et NF P 94-057)

0.05-0.40m

Laboratoire :

FTQ 243-104

Sondage  : 

EMA. 13 0283N° d'affaire : 

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

V3 du 08-01-14

Toulouse

% estimé 
d'éléments > dm

100.00%

70%
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100%
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
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100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 97.43 83.34 62.08 50.62 42.16 32.78 26.93 25.15 23.55

2.57 16.66 37.92 49.38 57.84 67.22 73.07 74.85 76.45

Impossible à déterminer Facteur de courbure  Cc : Impossible à déterminerFacteurs d'uniformité Cu :

DONNEES GRANULOMETRIQUES  (NF P 94-056)
Résultats :

Observations : 
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Laboratoire : Toulouse

19/05/2014
26/05/2014

WOPN (%) = ρd OPN (t/m3) =

Matériau testé

Masse volumique humide :

Référence Proctor traité :

MATERIAUX TRAITES A LA CHAUX ET/OU AUX 
LIANTS HYDRAULIQUES : Essai d'évaluation de 

l'aptitude d'un sol au traitement                                                                              
(réalisé selon les normes NF P 94-100 et NF P 98-846-49 (EN 13286-49))

Mélange fraction 0/5mm

N° échantillon :

5% CPJ 32.5Traitement :

2.08 t/m3

Teneur en eauavant traitement : 12.45 %

PROCES VERBAL D'ESSAI

EMA. 13 0283

Grave sablo argileuse
SC6 0.70-2.00

Date de début d'essai :
Date de fin d'essai :

Provenance :

FTQ 243-502

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

Teneur en eau (%) :

N° d'affaire : 

Lieu de prélèvement - 
profondeur :

Nature :

Classification (NF P 11-300) :
17.5
C1B4

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3
15.85 15.85 15.85
2.00 2.00 2.00

196.11 196.11 196.11

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3 Moyenne (%)
0.10 0.28 0.87 0.42

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3 Moyenne (%)

F.BOUTON

Observations :

Matériau adapté à ce type de 
traitement

5% CPJ 32.5

Inadapté

Gonflement volumique

0.310.2860.2920.349

Le responsable du laboratoire :

Douteux
Adapté
Gonflement volumique

Conclusion

Rtb (MPa)

≤ 0.1
0.1 ≤ Rtb  ≤ 0.2

≥ 0.2
Aptitude au traitement

Gv 7j %

≥ 10
5 ≤ Gv 7j ≤ 10

≤ 5

Module de déformation - E

Résistance en compression 
diamètrale - Rtb (MPa)

Caractéristiques 
mécaniques

Après 7j d'immersion (%)

Confection des 
éprouvettes à                  

96% ρh OPN Masse éprouvette (g)
Masse volumique (t/m3)
Teneur en eauaprès traitement (%)



Laboratoire : Toulouse

19/05/2014
29/05/2014

WOPN (%) = ρd OPN (t/m3) =

FTQ 243-502

Nom de l'affaire : AEROPORT MARSEILLE

Teneur en eau (%) :

N° d'affaire : 

Lieu de prélèvement - 
profondeur :

Nature :

Classification (NF P 11-300) :
19.1
A1

Teneur en eauavant traitement : 19.01 %

PROCES VERBAL D'ESSAI

EMA. 13 0283

Argile graveleuse
SC5 0.4-1.6m

Date de début d'essai :
Date de fin d'essai :

Provenance :
N° échantillon :

1% CaO Traitement :

2.06 t/m3

MATERIAUX TRAITES A LA CHAUX ET/OU AUX 
LIANTS HYDRAULIQUES : Essai d'évaluation de 

l'aptitude d'un sol au traitement                                                                              
(réalisé selon les normes NF P 94-100 et NF P 98-846-49 (EN 13286-49))

Mélange fraction 0/5mm

Référence Proctor traité :

Matériau testé

Masse volumique humide :

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3
18.15 18.15 18.15
1.98 1.98 1.98

194.60 194.60 194.60

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3 Moyenne (%)
3.69 3.29 2.47 3.15

Eprouvette 1 Eprouvette 2 Eprouvette 3 Moyenne (%)

Masse volumique (t/m3)
Teneur en eauaprès traitement (%)

Module de déformation - E

Résistance en compression 
diamètrale - Rtb (MPa)

Caractéristiques 
mécaniques

Après 7j d'immersion (%)

Confection des 
éprouvettes à                  

96% ρh OPN Masse éprouvette (g)

Rtb (MPa)

≤ 0.1
0.1 ≤ Rtb  ≤ 0.2

≥ 0.2
Aptitude au traitement

Gv 7j %

≥ 10
5 ≤ Gv 7j ≤ 10

≤ 5

Gonflement volumique

Le responsable du laboratoire :

Douteux
Adapté
Gonflement volumique

Conclusion

F.BOUTON

Observations :

Matériau adapté à ce type de 
traitement

1% CaO 

Inadapté
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